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Resumen

La poblacion de ratas (Rattus norvegicus) en el Bioterio de la Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohmann fue instalada en microambientes y acondicionadas segun el factor de cruza, a fin de determinar
la abundancia y evaluar el rol de la camada en potencial biético. El objetivo del estudio consistio en la
descripcion del potencial bidtico de las ratas y su expansion de sus genes de una forma u otra. Para el
desarrollo de este estudio, se consideré una muestra de 25 ratas hembras apareadas con un macho
(padrillo) que permitié obtener una camada de 4 generaciones durante el periodo de marzo 2021 a junio
2022. La tasa de reproduccioén de esta poblacion de roedores dependié de las condiciones ambientales y
el manejo adecuado del investigador o personal encargado. Esta poblacion roedora finalmente reflejé el
potencial bidtico. Las camadas registradas en este trabajo fueron las crias que crecieron y desarrollaron
en condiciones totalmente normales, lo cual mantuvo el niumero de crias hasta su madurez. Como
resultado se tiene que se logré caracterizar las huellas de las generaciones de ratones siguientes en
funcién de la descendencia al haber desarrollado su propio comportamiento y adaptacién anatémica.
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Abstract

The population of rats (Rattus norvegicus) in the Bioterium of the Jorge Basadre Grohmann National
University was installed in microenvironments and conditioned according to the crossbreeding factor, in
order to determine abundance and evaluate the role of the litter in biotic potential. The aim of the study
was to describe the biotic potential of rats and their expansion of their genes in one way or another. For
the development of this study, a sample of 25 female rats paired with a male (stallion) was considered,
which allowed a 4-generation litter to be obtained during the period from March 2021 to June 2022.
The reproduction rate of this population of rodents depended on of the environmental conditions and
the adequate management of the researcher or the personnel in charge. This rodent population finally
reflected the biotic potential. The litters recorded in this study were the pups that grew and developed
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under completely normal conditions, which maintained the number of pups until they matured. As a result, it
is possible to characterize the traces of the generations of mice following in function of their offspring, having
developed their own behavior and anatomical adaptation.

Keywords: Genes, generation, population, biotic potential, rats.

Introduccion

Los estudios definen que el potencial bidtico es la capacidad maxima de una poblacién para
reproducirse en condiciones 6ptimas, que conlleva a que se incremente la poblacion por los nacimientos
producidos por las hembras (Géomez, 2020).

Sanchez (2021), bidlogo en zoologia, sostiene que el potencial biético en la naturaleza no es influenciada,
salvo algunas exepciones, por factores externos al ecosistema; asimismo, en relacidon a una especie para
desarrollarse no debe haber depredadores tampoco enfermedades para la especie y se debe contar con
una ilimitada disponibilidad de alimentos. La seleccién natural hace que esto no suceda porque sino los
ecosistemas colapsan. Serrato & Lesmes (2016) sostiene que para calcular el potencial bidtico se puede
emplear las siguientes férmulas:

R = resistencia al Anmbiente (vivo + no vivo)
pB= potencial bittico
Ni = Numero de individuos

=Ny 100

Nm

Mm = nimero de muertes
Nn = nimero de nacimientos
Iv = indice vital

El aumento del potencial bidtico esta en relacion directa con el mayor numero de adaptaciones de
una especie, que le permita superar la deriva genética y la seleccién natural, que son en los seres vivos
las bases de la evolucion en el tiempo. Es imposible la perfeccion de la adaptacion en un entorno dado
porque existen factores naturales que se imponen, tal como lo sefiala Sanchez (2021). Una poblaciéon nunca
alcanza su potencial bioldgico, por lo tanto, su crecimiento es ilimitado. El real incremento de tasa de la
poblacion se determina sustrayendo la resistencia ambiental al potencial bidtico, segun Gelambi (2021).

La fluctuacién de la poblacién de ratas cautivas es interactuante con los factores del ambiente del
habitat. En los mamiferos pequefios es muy importante el impacto en la reproduccién y en la demografia
de su alimento. Desde el punto de vista demografico de mamiferos pequenos, también es importante la
supervivencia, la estructura de las edades, el tamarfio de la poblacion y la proporcion de sexos; que si se
quiere valorar, se tiene que realizar la captura (Monge, 2020).
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La expansion de los roedores de la especie Rattus norvegicus, presentes en el bioterio, expone la
variedad poblacional y genética de las ratas cautivas, por lo que es de consideracion necesaria el registro
de la distribucion y de la identificacion. Por esto, es importante el estudio del potencial biético dentro de la
dinamica poblacional basada en la demografia de las poblaciones, para cuantificar las camadas y variantes
de la especie.

Material y método

La investigacion se llevd a cabo en el bioterio de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann,
desde marzo de 2021 a junio del 2022. Las areas del bioterio consideradas fueron la de reproduccion y
desarrollo, teniendo en cuenta la alta variedad de roedores presentes. Los registros de datos se realizaron
haciendo énfasis al numero de camadas, siguiendo el método de cruce de un padrillo con las hembras de su
misma consanguinidad, que permitié obtener después de varias generaciones a las cepas 1, 2,y 3, para lo
cual se utilizé el lenguaje de programacion R Studio, para analizar e interpretar los datos obtenidos.

Una vez seleccionadas las ratas, una rata macho (padrillo) de 1 a mas afos de edad y una rata
hembra adulta de 4 meses, estas fueron alojadas en una jaula de una superficie aproximada de 1.90 m2,
provistas de comedero y bebedero. El alimento dado a la pareja de ratas fue una vez al dia y a libertad.
Las ratas hembras seleccionadas se juntaron con el padrillo durante 7 dias aproximadamente, pasado los
dias fueron separadas del macho. En el dia 21 en promedio, la hembra produjo la primera camada, cada
cria hembra (en este caso hijas) fueron seleccionadas en condiciones 6ptimas para su desarrollo hasta su
etapa madura, 4 meses. El nimero de crias de la primera camada fue acondicionado adecuadamente en su
crecimiento y desarrollo, con la finalidad de mantener el nimero de crias hasta llegar a la etapa adulta sin
que sufrieran alguna anomalia o trastorno, trabajo realizado por el personal encargado del bioterio.

Resultados

Las 25 ratas hembras de la especie Rattus norvegicus, consideradas como muestra de estudio en su
potencial biético, alcanzaron a tener 4 camadas y fueron considerados como mamiferos mas prolificos, por
presentar una alta velocidad de reproduccion y varias camadas al afio (Tabla 1).

La rata hembra tuvo, en promedio por camada, 8 a 12 crias; sin embargo, por reportes una rata
puede llegar a tener hasta 24 crias. Las ratas, en condiciones cautivas y bajo estricto suministro de alimentos
y cuidado, presentan pocas crias (6 a 8 en sus camadas), que a su vez pueden ser 5 a 8 por afo. Por lo
tanto, el nUmero de crias por afio por rata hembra podria llegar a ser entre 50 y 80 crias. Sin embargo, la
competencia por alimento, la presencia de depredadores en la naturaleza y la necesidad que la rata madre
sustente a sus crias en la etapa de lactancia conlleva a que no sobrevivan todas las crias. Segun estudios
preliminares (Maroli, 2019) sobre la dindmica poblacional, bajo la modalidad del potencial biético en este
mismo escenario natural, se calcula que solo 15 a 20 crias sobreviven hasta una edad adulta, al término de
cada ano por rata hembra que las produjo.
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Tabla 1
Matriz de datos del potencial bidtico de las ratas del bioterio
RATAS CAMADAS
CAM1 CAM2 CAM3 CAM4

RAHE 8 12 9 6
RAHE 12 8 0 0
RAHE 9 10 8 0
RAHE 10 12 8 0
RAHE 12 7 6 0
RAHE 8 10 0 0
RAHE 9 12 10 0
RAHE 8 0 1" 0
RAHE 6 8 8 0
RAHE 15 7 0 0
RAHE 6 14 12 8
RNHE 9 12 10 0
RNHE 12 10 8 0
RNHE 13 12 0 0
RNHE 10 8 12 0
RPHE 12 10 1" 8
RPHE 7 10 9 0
RPHE 8 10 6 0
RMHE 10 11 0 0
RMHE 8 0 10 0
RMHE 10 8 6 0
RMHE 8 13 0 0
RMHE 14 0 12 6
RMHE 8 14 10 0
RNHE 14 0 8 0

Nota. RM = rata moteada, RA = rata albina o blanca, RP = rata parda, RN = rata negra, He = hembra.

En la tabla 1 se puede apreciar la matriz de datos de las ratas en estudio, hembras seleccionadas
para reproduccién y apareo nacidas netamente en el bioterio, de las cuales se tomaron 25 ejemplares.
Estas ratas hembras fueron seleccionadas en el proceso de reproduccion, lo cual evitd que las crias nazcan
con malformaciones por factores genéticos, ambientales y el manejo inadecuado. El cuidado fue uno de
los factores indispensables para mantener estables las camadas, evitando la mortalidad. Los roedores
desarrollaron una estrategia reproductora muy exitosa y prolifera y de socializacion muy alta, llegando a
cuidarse unos a otros y; aunque los machos no tienen un cuidado parental muy desarrollado, las hembras
mostraron ayuda entre ellas para poder sacar a todas sus crias adelante.
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Figura 1
Numero de camadas de las ratas hembras
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En la figura 1 se observa la estrategia reproductiva de las ratas en cautiverio o en el Bioterio, cuando
estan condicionadas a la mejoria y significativo desenvolvimiento en el apareo y crianza de las ratas en
poblaciones masivas. Esto fue el numero promedio de crias obtenido en la camada. En la naturaleza las
ratas batallan contra el medio ambiente, la alimentacion, algun depredador o factores patogénicos. En el
Bioterio, la tasa de natalidad es exitosa y prolifera. En la primera camada, se observan crias en un nimero
promedio de 8 a 12. En la segunda camada, el numero promedio se mantuvo y muchas veces se incremento,
incluso hasta 14 crias. En la tercera y cuarta camada, la curva de crecimiento disminuyo, por debajo de 8
crias. En la naturaleza, durante los meses de invierno no se dan estas condiciones, por lo que durante este
tiempo la tasa de natalidad es muy baja.

Figura 2
Barra de potencial bidtico sobre el nimero de camadas
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En la figura 2, se observa una mayor conservacion y proliferamiento en las dos primeras camadas, lo
que indica una etapa de 6ptimas condiciones reproductivas. En las dos ultimas camadas, tienden a disminuir
las condiciones reproductivas de la rata hembra por la edad, el desgaste celular y por el nUmero de veces de
camadas producidas antes.

Las camadas producidas por las ratas hembras tienen como caracteristicas las siguientes:

Camadas (1), laratahembra enla etapa de madurez sexual, en los primeros afios es reproductivamente
activa, se tienen reportes de 8 a 14 crias en una sola camada. En el lapso de unas horas, entre 4 a 5 dias, es
comun que estén en celo. La gestacion dura comunmente 22 dias y tres semanas la lactancia. Una camada
suele estar constituida por 8 a 12 crias, algunas veces por 24.

Camadas (ll), las ratas que ya tuvieron crias en la primera camada, en los 2 afnos posteriores, son
reproductivamente muy activas. La camada es mucho mas numerosa y presenta un crecimiento exponencial.
La rata Sprague Dawley presenta un tamafo promedio de 10.5 cm. con un peso en los adultos hembras de
250 a 300g, y en los adultos machos de 450 a 520g; asimismo, con 2.5 a 3.5 afos de vida util y una extension
de cola en relacién a la longitud del cuerpo mayor al de las ratas Wistar.

Camada (lll), las ratas hembras en los ultimos afos tienen la tendencia de disminuir el nUmero de
crias en sus camadas siguientes, mostrando un crecimiento descendente. En promedio, al afio tienen 5 a
8 camadas con una sexualidad fértil cada cinco semanas; sin embargo, por calculos los descendientes por
pareja de ratas pueden ser de un millén al afio y medio, y a los cinco afios 600 millones.

Discusion

Los resultados nos indican que la mayor cantidad de camadas en las ratas del bioterio guarda relacion
con un mayor acceso al alimento, adecuado acondicionamiento y ausencia de depredadores naturales.
Cuando una poblacién de una determinada especie abunda o predomina depende de varios factores como
condiciones ambientales, acceso al agua y alimentos, habilidades competitivas de la especie, capacidades
reproductivas y su control.

La semejanza de valores en la relacion entre los sexos corresponde a un cociente reproductivo
normal, cuando hay una inclinacion a las hembras en condiciones favorables; sin embargo, el numero de
camadas, la edad mas el desgaste celular de la madre en cada prefez influye significativamente en la
disminucion del numero de crias en cada camada.

Conclusiones

Las ratas rattus norvegicus del bioterio de la UNJBG presentan un potencial bidtico de crecimiento
poblacional, que se da hasta el maximo posible cuando estan liberadas de toda imposicion ambiental; esto
es fundamental para la descendencia de los roedores cautivos porque tienen que superar el nacimiento,
reproducirse mucho y que su descendencia sobreviva el mayor tiempo.

El alcance del potencial biético de una especie en un ecosistema natural en un tiempo largo no es
posible, la expansion poblacional no se da porque se agotan los recursos o hay presencia de competidores
o depredadores en la zona.
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