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CAPTURE AND CONDITIONING OF CORVINA BROOD STOCK Cilus
Gilberti AT THE AQUACULTURE CENTER MORRO SAMA - TACNA, PERU

‘Luis Espinoza Ramos, Zumilda Contreras Mamani

RESUMEN

El presente trabajo expone los resultados del desarrollo de un sistema de captura desde la naturaleza y
acondicionamiento de ejemplares viables de Corvina (Cilus gilberti), para conformar un plantel de reproductores
destinados a ser la base del cultivo inicial en cautiverio de este importante recurso marino de las costas del Pacifico sur.
Se destaca en particular la 6ptima supervivencia en cautiverio de los ejemplares que conforman el plantel (100% desde
su captura hasta yatranscurridos los 7 meses de criados) y las estrategias para finalmente llegar al consumo de alimento
100% balanceado, lo que determinadejar de lado el alimento himedo o el fresco.
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ABSTRACT

The present work, exposes the results of the development of a system of capture from the nature and conditioning of
viable specimens ofCorvina (Cilus gilberti), to conform a stock ofreproducers, destined to be the base ofan initial crop
in captivity ofthis important marine resource ofthe pacific coasts. The optimum survival in captivity ofthe specimens
that make up the establishment (100% from Captura until after the 7 months reared) and the strategies to reach finally
consumption of 100% balanced food, which determines the independence ofthe delivery ofwet or fresh food stands out
inparticular.
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INTRODUCCION Las especies conocidas como esciénidos son
comunmente llamadas corvinas, tambores o
roncadores, entre otras denominaciones. En inglés se
conocen con los nombres de drum, croaker, jewfish,
courbineblonde FAO (1992).

La acuicultura es una disciplina de la cual surgen
distintas ramas, dependiendo del tipo de especie a
cultivar, del ambiente y del espacio en el que sea capaz

de desarrollarse (ANACAFE, 2004).
Cérdenas (2010) sostiene que las corvinas pertenecen

especificamente a la familia Sciaenidae, que agrupa

En los altimos cincuenta afios la acuicultura se ha ¢ c
alrededor de 283 especies en 67 géneros.

convertido en una actividad econémica importante y
tiene como finalidad una o varias de las siguientes

actividades: produccion de alimento nutritivo, Sus nombres vernaculos se relacionan con la
obtencion de compuestos de valor agregado, capacidad que algunos tienen para hacer sonidos
investigacion, conservacion y repoblamiento de similares a un ronquido, cuando emplean su vejiga
especies y formacion o recreacion humana (Hasan y natatoria como una cdmara de resonancia (Nelson et
New, 2013; Radael, 2014; CIAD, 2017). al., 2016).
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Garcias et al. (2001) describen a la corvina como un
pez marino, pelagico demersal, de habitos neriticos,
euritermo y eurihalino. Esta especie habita sobre la
plataforma continental cerca de las areas costeras poco
profundas, en zonas de playarompiente, caletas, orillas
rocosas y fondos arenosos o fangosos, también se
encuentraen aguas estuarinas.

Al respecto, Al-Okailee (2015) afiade sobre estos peces
que son predominantemente marinos y costeros,
algunos temporalmente estuarinos y muy pocos
dulceacuicolas, son carnivoros y forman cardimenes.

Son buscados para la extraccion de su vejiga natatoria,
utilizada en la fabricacion de colapez y como golosina
oriental de alto valor comercial (Fischer et al., 1995;
Cérdenas & Gutiérrez, 2009). Las poblaciones de
corvina han disminuido, ademdas de que son
vulnerables a ciertas condiciones climatoldgicas que
resultan desfavorables para ellas, como el fenémeno de
“El Nifio” (Sielfeld et al., 2002). A nivel de
industrializacién, puede producirse a diferentes
niveles: escala experimental, piloto comercial y
comercial (rural o industrial) (FAO, 1983).

Esta investigacion es de tipo experimental y tiene por
objetivos: Desarrollar un sistema de captura de
acondicionamiento de reproductores de corvina Cilus
gilberti en el centro de acuicultura Morro Sama -
Tacna. Desarrollar una técnica de alta efectividad
medida en sobrevivenciapara la captura de ejemplares
de corvina, en laregion Tacnadel Perl. Establecer una
técnica de alimentacion en cautiverio a los
reproductores de corvina Cilusgilberti.

MATERIAL Y METODOS

Para establecer el ndcleo de reproductores se ha
considerado la técnica de captura de animales en
estado prepUber desde la naturaleza, especificamente
desde la zona intermareal cercana a la localidad de
Sama en el departamento de Tacna, Peru. El sitio de
captura fue determinado en relacion a la abundancia
del recurso reportado por los lugarefios y comprende la
zona entre las playas Punta Colorada 'y Punta Mesa en
laregion de Tacna, distrito de Sama (latitud -18,0497 y
longitud -70,8117); donde se procedi6 a la captura de
21 ejemplares de corvinas en tresjomadas, de acuerdo
alametodologia que se describe acontinuacion.

Los animales capturados fueron mantenidos en
sistemas de estanqueria —IIm 3 estanques de fierro
recubiertos con geomembranas de color negro de 1
metro de alto y 4 metros de diametro— en las
instalaciones del centro acuicola de Morro Sama
dependiente del FONDEPES Peru (Fondo Nacional de
Desarrollo Pesquero). En dichos estanques los
animales fueron alimentados y evaluados en su
desarrollo durante un periodo de 7 meses, hasta que
consumieron alimento balanceado.
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Captura y transporte de reproductores

Con la finalidad de obtener ejemplares salvajes de
corvina Cilus gilberti, se realizaron 03 campafas de
pesca.

Lapesca de los especimenes se realizé en zona rocosa
y arenosa marina de las playas de Punta Colorada y
Punta Mesa (latitud - 18,0497y longitud - 70,8117), a
50 m desde la linea de baja marea hacia el mar.

El aparejo empleado para la captura de los ejemplares
consistio en el uso de cafias de pescar con anzuelos y
camada (figura 1).

Figura 1. Capturade corvinacon anzuelos.
Fuente: Imagenes propias.

La eliminacién de anzuelos fue realizada por los
mismos pescadores, para luego trasladar a las corvinas
de forma inmediata a la orilla, donde se procedié a su
evaluacion fisica. Se las colocd enunatina oval de 501,
y alli se las reanim6 con chorros de agua a través de un
balde de 20 1y jarras de 2 1; el agua empleada fue
recogida de la playa, basicamente de la zona con
notable presencia de comente. Segln la evaluacion de
los profesionales de campo, se procedio a la seleccion
de los ejemplares que serian trasladados al centro
acuicolade Morro Sama (figura 2).

Figura2. Recuperacion de ejemplares capturados.
Fuente: Iméagenes propias.
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Una vez llegada la alta marea, el retiro de los
pescadores o la obtencién de 3 a méas ejemplares, se
procedid al traslado de los peces al centro acuicola de
Morro Sama (17°59'39.7"S, 70°52,59.1"0). El
traslado se efectud en un tanque cubico de 1000 1de
capacidad de agua, instalado en una camioneta 4x4 y
llenado hasta 400 1, en donde se suministré oxigeno
puro desde un tanque metalico, conectado por una
manguera de plastico trasparente y finalmente poruna
piedradifusora. Latemperaturafuereguladadurante la
seleccion y transporte de ejemplares, por medio de
bolsas con hielo de agua de mar de 1 kg
aproximadamente introducidos al tanque de
transporte, latemperaturase mantuvo en 15 °C.

Arribados los animales al centro acuicola, se inici6 el
alimento a los 31 dias de captura; en el mismo tanque
de transporte se aplico, por bafio o inmersion a flujo
detenido con aireacién externa, el tratamiento
preventivo con Oxitetraciclina genérica al 99% a una
concentracion 50 ppm, durante 1lhora.

Acondicionamiento de reproductores

Para que la etapa de acondicionamiento resultase
exitosa, se procedié a tratamientos antiparasitarios
preventivos durante un mes, mediante la aplicacion de
formol al 37% de purezay a unarelaciéon de 1 mi de
formol por 6000 mi de agua (1/6000 ppm). Esta etapa
se llevé a caboen un tanque de4m dediametro y
120001 de capacidad. El caudal de agua fue de 1,21/s
(figura3).

Figura 5. Acondicionamiento en tanque de 4 m de
didmetro.
Fuente: Iméagenes propias.

La limpieza del tanque se realiz6 trasladando a las
corvinas para vaciar luego el agua; posteriormente se
procedi6 a la ejecucidn de barridos con escobas, la
forma de barrido era en sentido radial: desde el borde
interiordeltanque haciael centro, justamente donde se
ubicaba la zona de desaglie. Esta limpieza se realiz6 a
las 08:00horas, dos veces por semana.

Los parametros fisicoquimicos fueronregistradosen el
siguientehorario: 08:00,12:00y 16:00.

Parametros fisicoquimicos del agua

Los parametros fisicoquimicos fueron la temperatura
del agua y del medio ambiente, asi como el oxigeno
disuelto en el agua. La temperatura del agua se tomé a
las 08:00,12:00,14:00 y 16:00 horas de cada dia; del
medio ambiente a las 09:00, 12:00, 14:00 y 16:00; y
con respecto al oxigeno disuelto en el agua, este se
tomo tres veces al dia: a las 09:00,12:00y 16:00 horas
conunoximetroYSI550A(FONDEPES, 2015).

Alimentacion

Al inicio del periodo de aclimatacidn, los primeros
cuatro ejemplares de corvinas se mantuvieron en
ayunas durante 31 dias; los 5 siguientes ejemplares, 26
dias de ayuno; y los 12 ejemplares restantes estuvieron
en ayunas 23 dias, para luego continuar con la
siguiente secuencia:

1. Alos ejemplares de corvina (Cilus gilberti)
del primer grupo, desde el 4 hasta el 16 de
julio de 2016, se les dio alimento fresco en
cautiverio, especificamente el crustaceo
decdpodo Emérita analoga conocido en la
region de Tacnacomo Muy-Muy (4,367 kg).
Después de 31 dias de la colecta se pudo
observar restos de excretas de corvina con
residuos de la especie Emérita analoga de
color naranja, lo cual evidencié el consumo
efectivo (figura4).

Figura4*Muy-Muy (Eméritaanaloga).
Fuente: Iméagenespropias.

2. Alos ejemplares de corvina (Cilus gilberti)
del segundo grupo, se les proporcion6 4,480
kilogramos de anchoveta Engraulis ringens
congelada desde el 18 hasta el 28 de julio y
losdias 01,02y 11 de agosto de 2016; esto en
horas de la noche entre las 20:00 y 21:00.
Asimismo, se los alimentd con 19,162 kg de
bonito Sarda chilensis chilensis, del 2 al 29 de
setiembre, del 5 al 27 de octubre, del 2 al 29
de noviembre y del 1al 29 de diciembre de
2016 (figurab).

45



Figura5. Bonito (Sardachilensis chilensis).
Fuente: Imégenes propias.

1. Es importante destacar que se les
proporcioné 0,600 kg de Muy-Muy Emérita
analoga con harina de pescado, del 12 al 13
de agosto de 2016; para dicha estrategia se
selecciond los Muy-Muy grandes. Al
suministrar dicho alimento se observé que lo
aceptaron connormalidad.

En el caso de pellet humedo (figura 6), este se
incorpor6 a su dieta en una cantidad de 29,993 kg, del
14 al 29 de agosto, del 1al 30 de setiembre, del 1al 29
de octubre, del 3 al 30 de noviembre y del 2 al 24 de
diciembre de 2016. Con la finalidad de que se adapten
a consumir alimento balanceado y posteriormente
congelado, cuyos insumos que lo componen se
detallanenlatabla 1.

Figura 6. Pellethimedo.
Fuente: Imégenes propias.
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Tabla 1. Alimento balanceado, enforma de pellet
himedo para reproductores de la especie corvina
(Cilusgilberti).

N° Insumos, Peso (g)

Harina de

1 Pescado 6131,42

2 Torta de Soya 2043,81

3 Harina de Trigo 114,05

4 Aceite de Pescado 1254,54

5 Colapez en polvo 64

Vitaminas

6 Vitamina C 50

7 Vitamina E 4

8 Vitamina B 44

9 Pecutrin 146

10 Selco 10

1 Metionina 10

12 Treonina 10

13 Lisina 10
Total 9892

Fuente: Elaboracion propia.
Biometrias

Este manejo, realizado mensualmente desde la llegada
de los animales a la estacion de Morro Sama, consistio
en el pesado y medicion de la talla de cada uno de los
ejemplares de reproductores de corvina (Cilus
gilberti).

Identificacidn digital de las corvinas

La identificacion se realiz6 mediante un microchip o
transponder, el cual fue implantado manualmente en
la zona dorsal intramuscular, con la finalidad de tener
un registro individual en cuanto al desarrollo bioldgico
de los especimenes (figuras 7y 8).

Fuente: Imégenes propias.
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Figura 8. Implante de microchip.
Fuente: Imagenes propias.

RESULTADOS

Los ejemplares de corvina, una vez aclimatados y
acondicionados, no presentaron mortalidad, la
sobrevivenciafue al 100%, como se puede observaren
latabla2.

Tabla 2. Sobrevivencia de ejemplares capturados
paraplantelde reproductores.

Campafia Zonadepesca  Total de N N° de Sobrevivencia
de pesca Cauals nets el (%)
1 Punia Cokrada 4 0 4 100
2 Punta Coknda 5 0 5 100
3 Punta ISfesa 12 0, 12 100
Total 21 0 21 100

Fuente: Elaboracion propia.

Acondicionamiento de reproductores en cautiverio

Para el acondicionamiento de los 21 ejemplares de
corvina (Cilusgilberti) reproductoras en cautiverio, se
procur6 que la temperatura del agua se mantuviera
entre 153y 19,7 °C. Y la temperatura del ambiente,
entre 15,7y 25,4 °C (figura9).

O Temperatura del agua
O Temperatura ambiental

Figura 9. Registro de temperaturas (°C) promedios y
DS delaguay ambientalespromedios. Estacion Morro

Sama, Tacna, (junioadiciembre 2016).
Fuente: Elaboraciénpropia.

Dentro de los parametros que se registraron para el
acondicionamiento del cultivo de corvinas (Cilus
gilberti), se suministré el oxigeno disuelto entre 5,65y
8,09 mgL 'I(figura 10).

Mes

Figura 10. Registro de oxigeno disuelto (mg/1),
promedios y DS. Tanque de cultivo. Centro de
Acuicultura Morro Sama, Tacna. (Junio a diciembre
2016)

Fuente: Elaboracianpropia.

La figura 11 muestra el tipo de consumo de alimentos
durante el desarrollo de este trabajo, especificamente
durante la época de adaptacion de las corvinas Cilus
gilbertial sistemade confinamiento.

Mh

O Muy Muy congelado 0 Anchoveta congelada
[ Muy muy con harina de pescado O Pellethimedo
CIBonito OCatalla

mTotal

Figura 11. Registro de la cantidad de alimento
proporcionado, fresco hastapellethimedo, durante los

meses de acondicionamiento (julio a diciembre 2016).
Fuente: Elaboracianpropia.

DISCUSION

Enelcasodelacondicionamiento de lamerluzaaustral
(Merluccius australis), Paillaman (2014), se utilizaron
estanques de 2,5 m de alturay 3,88 m de diametro, con
tapay equipados con luzinterior; enel presentetrabajo
no se utilizé luz interior y la cubierta era de malla
rachel al 75%, lo que permite un ingreso minimo de
luz. Referente a la densidad, al inicio del
acondicionamiento se utilizé una densidad de 4,17 kg
m3 que se aproxima a la densidad de 3 a 4 kg/ m3
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empleada por Paillaman (2014). EIl nivel de oxigeno
coincide con lo indicado por el mismo autor, que es de
8,09 mg/l. En cuanto al alimento vivo, no se le
suministré pejerrey vivo ni tampoco sardina muerta,
sino anchovetaEngraulis ringens.

En el periodo de acondicionamiento, se les
proporcion6 alimento a partir de los 31 dias; sin
embargo, autores como Pepe (2013) mencionan que no
es necesario dejar muchos dias sin alimento a los peces
salvajes capturados y pasados a confinamiento, no
obstante, hay experiencias de que se los ha dejado sin
alimento hasta 3 meses (Morales, 2016); por lo que se
debe tener en cuenta este periodo de ayuno.

De acuerdo a Silva (2010), para reproductores de
cojinovadel norte se acondicionaron dos sistemas: uno
de recirculacion y otro sistema abierto. En el presente
trabajo solo se acondicion6 un tanque en sistema
abierto, por lo que en algunas oportunidades se tuvo
problemas con el abastecimiento de agua, situacion
que no sepresenta enun sistemacon recirculacion.

Segun Jacumar (2018), los reproductores se mantienen
en tanques de elevado volumen, a baja densidad y con
agua salada de buena calidad y en un rango de
temperatura dentro del 6ptimo (14 - 24 0C), indica
ademas que laalimentacion inicial se basa en sardinay
calamar congelados, luego se pasa a proporcionar
alimento seco para reproductores (rico en vitaminas y
acidos grasos esenciales). En estainvestigacion se optd
por alimento fresco: anchoveta, bonito y caballa, que
son especiesricas en acidos grasos esenciales.

Segln Jacumar, para la obtencion de crias en
cautividad es necesario crear y estabular un stock de
reproductores, generalmente de origen salvaje, que son
inducidos a la puesta mediante el uso de hormonas, por
medio de inyeccién o implantes de liberacion lenta.
Los reproductores se mantienen en tanques de elevado
volumen (de 20 a 250 m3), a baja densidad con agua
salada de buena calidad y en un rango de temperatura
dentro del 6ptimo de la especie (14- 24°C) pudiendo
pesar entre 8y 15kilos. La alimentacion inicial, tras la
estabulacion, se basa en sardinay calamar congelados
para luego pasar a ser alimentados con pienso seco
comercial disefiado para reproductores (rico en
vitaminasy acidos grasos esenciales).

Siguiendo a Mufioz, Segoviay Flores (2012), luego de
24 horas se evalué la sobrevivencia de los
reproductores y su estado sanitario; se les mantuvo en
ayuno durante dos semanas —tiempo menor al
empleado en este trabajo, el cual fue de 31 dias—, los
peces aceptaron el alimento ofrecido que contenia
pejerrey de mar (Odontestesthes regia), moluscos
(Photthaca thaca y Aylacomya ater), crustaceos
(Grapsusgrapsus), equinodermos (Loxechinus albusy
Tetrapygur niger), entregados ad libitum. En cambio,
en el presente trabajo no se agregaron ninguna de estas
mezclas; otra diferencia es la densidad menor a la
utilizada, que fue de 4,17 kg/m3
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Conrespecto a la sobrevivenciade los peces, IMARPE
(2007) indica un 65% luego de la captura y el
acondicionamiento en cautiverio de la anchoveta
(Engralulins ringens), otras investigaciones indican
una sobrevivencia de 90%. Cabe resaltar que, a la
fecha de presentacion de esta investigacion, la
sobrevivencia es del 100%. Porcentaje 6ptimo si
consideramos lo sefialado por Reyes et al. (2012), para
ejemplares de bacalao (Dissostichus eleginoides). Por
otra parte, Smitt (1988), después de tres campafias de
captura, obtuvo una sobrevivencia de 13% en
promedio luego de tres afios.

CONCLUSIONES

Se ha desarrollado una técnica de alta efectividad
medida en una sobrevivencia del 100% tras la captura
de ejemplares de corvina, en laregion Tacna- Per0. La
pesca con cafia, ademas de ser un método selectivo,
permite la sostenibilidad del recurso.

Se ha definido la alimentacidn de los reproductores de
corvina en cautiverio en base a un alimento natural, en
primer lugar, a fin de que posteriormente puedan
consumiralimento balanceado (pellethimedo).
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