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RESUMEN

La investigacion “Estudio de la Poblacion de Camar6on Nativo (Cryphiops
caementarius),y su Efecto en su Resistencia, en el Rio Sama, Tacna, 2021 y 2022”,
quesedesarrolld entreladesembocaduradel Rio Samay el Puente Cuilonaa 300
msnm, teniendo como objetivo: Evaluar la relacion de los aspectos poblacionales y
bioldgicos donde se desarrolla la especie en estudio (Cryphiops caementarius),y su
sostenibilidad en la Region Tacna. En la metodologia, se planeo colectar y evaluar
la interpretacion de las caracteristicas de las poblaciones, utilizando un carcal
de boca media luna de 0,50 m, de base con una malla mosquitera plastica, cada
ejemplar conseguido fue examinado seglin medios de cuantificacion, medicion y
pesaje de cada salida a campo, arribandose a la siguiente conclusion: los valores de
talla y peso, obtenidos durante los afios 2021 y 2022 en el rio Sama, se dio como
maximo 7,47 cm en setiembre 2021 y como minimo 1,61 cm en enero 2021. Sin
embargo, en lo que concierne a peso, el maximo fue 7,01 gramos en diciembre
2022 y como minimo 1,49 gramos en enero 2021; el mayor porcentaje de
hembras ovigeras se present6 en diciembre con el 50 % de hembras encontradas.

Finalmente, durante el desarrollo de la investigacion 2021 y 2022, se
ha logrado observar el recurso en forma permanente, lo que asegura la
viabilidad del mismo en el Rio Sama, a pesar de mortalidad de larvas que
se presenta por el uso de sustancias toxicas por parte de pescadores furtivos.

ABSTRACT

The research “Study of the Population of Native Shrimp (Cryphiops
caementarius), and its Effect on its Resistance, in the Sama River, Tacna, 2021
and 20227, which was developed between the mouth of the Sama River and the
Cuilona Bridge at 300 meters above sea level. , having as objective: Evaluate
the relationship of the population and biological aspects where the species
under study (Cryphiops caementarius) develops, and its sustainability in the
Tacna Region. In the methodology, it was planned to collect and evaluate the
interpretation of the characteristics of the populations, using a 0,50 m half-
moon mouth carcal, with a base with a plastic mosquito net, each specimen
obtained was examined according to means of quantification, measurement
and weighing of each field trip, reaching the following conclusion: Size values
and weight, obtained during the years 2021 and 2022 in the Sama River, a
maximum of 7,47 cm was given in September 2021 and a minimum of 1,61
cm in January 2021. However, regarding weight, the maximum was 7,01
grams in December 2022 and at least 1,49 grams in January 2021; The highest

Ciencia & Desarrollo, Vol. 22 Num. 1, pp. 87-98 (2023)



Estudio de la poblacion de camaron nativo (Cryphiops caementarius) y
su efecto en su resistencia, en el rio Sama, Tacna, 2021 y 2022

percentage of ovigerous females occurred in  December with 50% of females found.

Finally, during the development of the 2021 and 2022 research, it has been possible to
observe the resource permanently, which ensures its viability in the Sama River, despite the
larval mortality that occurs due to the use of toxic substances by part of poaching fishermen.

INTRODUCCION

La especie Cryphiops caementarius se encuentra unicamente en climas subtropicales y templados de la
region occidental, lo que refleja en parte barreras geogréficas aparentemente insuperables para la especie,
como los Andes, que limitan su distribucion a las laderas. Esto lo confirma la distribucion altitudinal
alcanzada por este camardon en América del Sur. Los cambios latitudinales en las precipitaciones,
especialmente los déficits regionales de precipitaciones, alteran el agua salina de la cuenca de los rios que
limitan como barrera ecoldgica al artropodo. Siendo la influencia habitual los andes peruano- chileno,
definiendo la franja desértica de la cuenca natural de los rios, jugando un papel de importancia aislando
al crustaceo artropodo e impidiendo en cierta medida su regreso al mar. La menor temperatura del agua
involucrada en esta corriente ocednica también limita su extension hacia el sur; es probable que este tltimo
factor se vea modificado de vez en cuando por el desarrollo del Nifio a lo largo de la costa este del Pacifico
Sur, lo que puede provocar que las larvas se desplacen a mas lugares (Béez et al., 1984).

Wasiw y Yépez (2017), proporcionaron informacion sobre biopesca y stocks de camaron de rio
Cryphiops caementarius con base en estudios realizados en el rio Cafiete entre 2000 y 2015. Asimismo, se
determinaron parametros fisico-quimicos de la calidad del agua con el fin de determinar su relacion con la
distribucion de los recursos a lo largo del periodo. Cuenca hidrogréfica prevista. Los resultados muestran
que el tamafio de la parte mas pequena de la muestra es mayor a 120 mm. Después de alcanzar condiciones
criticas en 2012, la densidad de recursos y la biomasa promedio en el rio Cafiete tendieron a recuperarse.
También recibieron informes verbales de aumento de la presion pesquera, pesca ilegal y cambios humanos
en las cuencas evaluadas. Ruiz (2016), analiz6 la diversidad de crustaceos en la cuenca hidroldgica baja
del rio La Liberta de Moche y report6 la presencia de Cryphiops caementarius como especie en la zona,
aunque esto sugiere que la poblacion en la zona es muy alta. Aunque pequefio, este trabajo es un informe
sobre la distribucion de esta especie. En un analisis de stock del rio Ocoiia, Alvarez (2015), determiné la
sostenibilidad y el rendimiento maximo que se puede obtener de la extraccion del camaron de rio Cryphiops
caementarius. Aunque este trabajo se centrd principalmente en la capacidad de recoleccion, demostrd
como poder determinar el tamafio de la poblacion de crustaceos.

Wasiw y Yépez (2015), reportaron la captura y biologia poblacional del artrépodo “camaron nativo”
censos realizados en los rios de la region Arequipa, efectuados durante los meses de septiembre a diciembre
de 2013 en donde se determin6 que el tamafio mas pequefio de la muestra fue mayor a 120 mm, y el tamafio
mas grande se reportd en la cuenca de Majes-Camana. Encontrando una proporcion de hembras mayor en
la cuenca Majes-Camana, que las ovigeras se encontraban en una etapa temprana de madurez en muestras
de los rios Ocona y Tambo, y que la densidad reproductiva (muestra/m?) y la biomasa media (g/m?) fueron
mayores. Rios altos Majes-Camand y Tambo tienen menores indices de elevacion y mayor concentracion
de recursos. Asimismo, los pardmetros fisicos y quimicos mas importantes de la calidad del agua muestran
cualidades convenientes en el crecimiento de la especie del camaro6n nativo.
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El objetivo proyectado en la presente investigacion fue evaluar la relacion de los aspectos poblacionales
y bioldgicos donde se desarrolla la especie en estudio (Cryphiops caementarius), y su sostenibilidad en la
region Tacna.

MATERIALES Y METODOS

El camaroén de rio, es el recurso bioldgico acuatico mas importante en los caudales de agua de la declive
o lugar por donde corre el agua occidental en los Andes peruanos y siendo procedente y significativo
la pesca en las cuencas de los arroyos de Sudamérica peruana-chilena ubicados en los 6°30" y 33° L.S.
(Bahamonde y Vila, 1971; Amaya y Guerra, 1976).

Segun Delgado F. et al. (2015), sostiene que el “camardon de rio” C. caementarius sefialado por
Molina (1782), es un crustaceo artropodo que habita en agua continental, en el rio, riachuelos arroyos
y/o torrentes de la cordillera de los andes occidentales peruanos. Sin embargo, su habitat principal son
los rios, donde durante el dia se encuentra en profundidad, especialmente entre rocas (Mayta, 1973), y su
dieta se basa principalmente en alimento vivo como protozoarios, copépodos y también microalgas como
bacillariophytas, cyanobacterias, chlorophytas, criptrophytas y finalmente en crysophyta (Hartman, 1998).
En cuanto al crecimiento, éste es variable y postergado (Tello, 1972).

La presente investigacion corresponde a un disefio descriptivo, no experimental, donde se realiz6
la interpretacion y comprension de las caracteristicas de las poblaciones de camaron., se proyecto la
adquisicion de ejemplares (muestras) utilizando un arte de pesca denominado carcal de forma de boca
alveolar y/o media luna de 0,50 m con una bolsa y/o malla denominada mosquitera en la parte inferior
para atrapar los camarones. El estudio corresponde a los especimenes de “camardn de rio” Cryphiops
caementarius que se encontraron en el rio Sama. Entre la desembocadura y puente Cuilona.

Figura 1
Camaron de rio
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Bahamonde y Vila (1971) sefialaron al camarén nativo como una especie endémica de los rios de las
vertientes occidentales de la cordillera de los Andes. Vive en aguas costeras al sur del rio Chancay-
Lambayeque en Pert y en aguas por debajo de los 33°S frente a la costa norte de Chile.

Asimismo, Delgado F. ef al. (2015) indican, segin Norambuena (1977), que el Camar6n nativo es un
artropodo de agua dulce de la costa occidental de Sudamérica, peruana-chilena; Chancay, Lima, Arequipa,
hasta Coquimbo en el norte de Chile, etc.

Técnica, instrumento, coleccion en la data

Para la determinacion, de la densidad y muestreo de juveniles de Cryphiops caementarius lo primero que
se realizo fue la identificacion del area donde se encuentra la presencia de este grupo etario de Cryphiops
caementarius, estableciéndose la presencia de juveniles, hasta aproximadamente el primer kilometro
luego de la desembocadura del rio Sama. En el area de muestreo establecido, se determino estaciones de
muestreo, para cada una de las cuales se realizaron capturas en los meses indicados durante los afios 2021
y 2022, para cada mes se determind cinco dias de trabajo de campo.

El muestreo fue empleando la metodologia denominada “por malla”, para lo cual se utilizo un “arte de
pesca” que tiene forma conica, y cuya apertura circular fue un aro de fibra de vidrio con un diametro de
0,50 m, a partir del cual se armé el cuerpo del arte que tuvo una longitud de 1,20 m y fue conformado por
una malla que tuvo una cocada de 1,0 mm?.

El muestreo se realizo en cuatro dias distribuidos durante las cuatro semanas, durante los meses del 2021
y 2022. Haciendo 5 repeticiones diarias (lances), en zonas accesibles determinadas previamente, la suma
de estas cinco repeticiones constituy6 la unidad de muestreo. El horario se establecié de forma arbitraria,
tomando como referencia los antecedentes segun Vargas (1990).

Método y técnica en el procedimiento y exploracion de la data

Para determinar la configuracion estadistica, se utilizd el Sofiware Estadistico RStudio version
2021.09.1+372 “Ghost Orchid”; para los analisis de datos, graficos, tablas y cifras comparativas aplicando
el paquete GGally y ggbiplot. Considerando muestras y métodos para su cuantificacion directa para evaluar
la estructura comunitaria, se acordaron los horarios y/o indicadores comunitarios.

RESULTADOS

El 4rea de localizacion de la investigacion, se desarroll en cuatro estaciones de muestreo: Puente, Vituiia,
Cuilona y Puente Cuilona; en cada uno de ellas se realizaron las capturas de C. caementarius, durante los
meses en los afos 2021 y 2022. En las figuras 2; 3; 4 y 5, se muestran, la localizacion de las evaluaciones
mensuales en diversas zonas del rio Sama, para determinar la densidad se aplicé un método de muestreo
de juveniles de Cryphiops caementarius. En el area de muestreo, se determind estaciones de muestreo, en
cada una de las cuales se aplicaron las capturas durante los meses y afos indicados, para cada mes se de-
termino cinco dias de trabajo de campo.
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Figura 2
Zona de muestra 1. Puente

Figura 3
Zona de muestra 2. Vitunia
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Figura 4
Zona de muestra 3. Cuilona

Figura 5
Zona de muestra 4. Puente Cuilona
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gzl;clzaﬂlzbla 1 se evidencia los resultados en la distribucion de talla, peso y sexo del camaron de rio evaluados en
los afios 2021 y 2022
Mes N° Talla (cm) Peso (g) N° N° Hembras ovigeras
Aiio Macho Hembra (%)
Enero 2021 27 1,61 £0,16 1,49 +0,39 * *
Marzo 2021 27  2,87+0,23 3,23+0,30 * *
Mayo 2021 27 4,13+£0,58 3,92+0,35 * *
Julio 2021 27 6,99+ 1,22 5,81 +2,19 10 17 23,53
Sept. 2021 27 747+ 1,17  6,50+2,15 9 18 11,11
Nov. 2021 27 742+0,75 6,67+1,57 11 16 50,00
Febrero 2022 27 224 +£0,20 2,35+0,20 * *
Abril 2022 27 3,54+0,20 3,65+0,22 * *
Junio 2022 27 5,55+041 5,25+0,64 12 15 20,00
Agosto 2022 27 5,67+098 5,776 £ 1,08 8 19 10,53
Octubre 2022 27 6,06 +091 6,16 +0,88 11 16 25,00
Diciem- 2022 27 6,84+ 1,08 7,01 £0,99 9 18 44,44
bre

Se puede evidenciar valores de las cuatro zonas de muestreo, obtenidos en la distribucion total como
talla, peso y sexo del camaron de rio ano 2021 y 2022, siendo el niamero total de la poblacion estimada de
324 especimenes de C. caementarius, la mayor talla que se presentd en el afio 2021 fue en setiembre con
7,47 cm y la menor talla fue en enero de 2021 con 1,61 cm; en cuanto al peso se observa que el mayor valor
se obtuvo en el mes de noviembre con 6,67 gramos y menor peso en el mes de enero con 1,49 gramos; del
mismo modo, en los meses de julio, setiembre y noviembre hubo presencia de machos y hembras; donde
en el mes de noviembre de las 16 hembras el 50 % se encontraban ovigeras; sin embargo, en el afio 2022 la
mayor talla que se presentd fue en diciembre con 6,84 cm y la menor talla fue en febrero de 2022 con 2,24
cm. En cuanto al peso se observa que el mayor valor se obtuvo en el mes de diciembre con 7,01 gramos y
menor valor en el mes de febrero con 2,35 gramos; del mismo modo, periodos como junio, agosto, octu-
bre y diciembre hubo presencia de machos y hembras; donde en el mes de diciembre de las 18 hembras el
44,44 % se encontraban ovigeras.
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Figura 6
Dispersion de la talla, peso y sexo de los arios 2021 y 2022 del camaron de rio

Nota. Debido a la talla de los especimenes no fue factible determinar el sexo.

Se puede evidenciar el crecimiento del camardn de rio, por sexo; donde se indica que los especimenes de
sexo macho en lo que respecta al peso continu6 incrementandose, situacion que es diferente en el caso de
la hembra, que llega una talla determinada y deja de crecer, asimismo, en lo que respecta al peso, el macho
continu6 incrementandose, situacion que no se puede apreciar en la hembra, el cual lleg6 a un valor méxi-
mo determinado.

En lineas generales, se puede apreciar que el camaron nativo Cryphiops caementarius, difiere a su corre-
lacion existente en cuanto al peso y talla. En lo que concierne al macho, éste aumenta en talla y peso con-
forme va creciendo, situacion diferente se observa en el caso de la hembra, por lo tanto, no hay incremento
en talla ni peso.

DISCUSION

Segun Viacava et al. (1978), los camarones migran desde las zonas bajas de los rios hacia las zonas
altas a lo largo de su vida y al mismo tiempo aumentan de tamafio como parte de su crecimiento. Este
comportamiento puede explicar lo observado en este estudio, donde los ejemplares grandes fueron mas
comunes en los estratos mas altos, lo cual es mas visible en las cuencas de los afluentes del Tambo, Ocoiia,
Majes. Teniendo insuficientes cualidades en tamafios novedosos en las cuencas de los afluentes Caiiete,
Tambo y Majes comparando con el tamafio modal del recurso del rio Ocofia indican una mayor presion
sobre el recurso, lo que puede deberse en parte a la pesca (Audzijonyte et al., 2013), sino también por
diversos factores como la contaminacion, la modificacion o la destruccion de su habitat (Wasiw y Yépez,
2015). De acuerdo a los valores obtenidos, se puede indicar que se encuentran en los rangos establecidos
para su supervivencia tanto de larvas, post larvas, juveniles y adultos del camarén de rio. No hay una
diferencia marcada entre las estaciones de verano, otoflo e invierno, esto es atribuido a las condiciones
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por donde discurre el cauce del rio Sama. Se debe tener en cuenta que no son aguas que vienen de las
nacientes, sino de filtraciones que cada cierto tramo afloran y esto se presenta durante todo el afio, agua
que sirve en algunos casos para realizar trabajos agricolas y que es donde algunas veces se utilizan los
agroquimicos anteriormente indicados, lo que permite la presencia del camarén de rio durante todo el afio,
teniendo en cuenta que no todos los tramos o sectores del rio son contaminados por residuos provenientes
de la agricultura.

Zacarias y Yépez (2015) muestran que la biomasa promedio del rio Majes aument6 con la altitud
observando en contraste con otros rios evaluados, la variacion en el nivel de los indicadores de concentracion
relacionada con el grado de acceso a las areas de pesca y el impacto de las actividades antropogénicas (Wasiw
y Yépez, 2015). En este estudio la biomasa de camaron del rio Caiete en 2019 fue ligeramente superior a la
reportada por el IMARPE (6.461 kg), inferior para el rio Tambo (14.403 kg), que es relativamente similar
a la del rio Ocona (64.298 Kg) y ligeramente inferior para el rio Majes (66.204 kg).

Los machos alcanzaron un mayor crecimiento y por tanto mayor peso que las hembras. Esto también
fue analizado por Viacava et al. (1978), debido a su condicién de género (Modesto, 1997). Aunque, en la
cuenca de Caiiete, los machos y hembras presentaron una tendencia semejante en el crecimiento relativo
de tamafio como el contrapeso (Wasiw y Yépez, 2017), que de alguna manera muestra una comunidad
de camardn nativo, actualmente estd combinada por individuos chicos y en donde sucederia limitados
especimenes de género masculino con grandes tamanos, sefal atribuida a la sobre extraccion, lo que indica
un crecimiento alométrico positivo del camarén como lo afirma Wasiw y Yépez (2015) donde también
obtuvieron resultados similares. Si bien es cierto el estudio realizado fue evaluar la organizacion de la
colectividad, correlacion de géneros, fresa del artropodo conocido como camarén nativo en las cuencas
de Canete (Lima), Tambo, Ocona, Majes, en la region Arequipa. El estudio se realiz6 con base a la data
alcanzada por el IMARPE. Se realizaron bioensayos poblacionales en muestras de camardn capturado
utilizando un sistema a diferentes elevaciones (capturas sistematicas). El tamafio del stock en los rios
Cafiete, Tambo y Majes es inferior a 70 mm (tamafio minimo de captura). Los rios Cafete, Tambo y Ocofa
tienen mayor proporcion de machos, mientras que el rio Majes tiene menor proporcion de machos. Durante
los meses de evaluacion (julio a diciembre de 2019), la proporcion de hembras ovigeras fue inferior al 10 %.
Las proporciones de crecimiento relativo de los camarones machos fueron mayores que las de las hembras
en los rios Tambo, Ocofia y Majes, y las proporciones de crecimiento relativo de machos y hembras fueron
similares en el rio Canete. El rio Majes es el rio con mayor biomasa y, por tanto, de mayor productividad
en comparacion con otros rios. La alta biomasa a diferentes alturas de los rios estuvo asociada. Por otro
lado los factores en la expansion fueron relativos al C. caementarius superiores en los especimenes macho,
en lo que se refiere al género de sexo hembra en la cuencas de los rios de la Region Arequipa y Lima. La
Cuenca de Majes tiene mayor y/o abundancia bioldgica del crusticeo referente a los otros rios y, por tanto,
el mas abundante en la produccion del artropodo. Este resultado e interpretacion coincide con lo indicado
segun Valencia Yauli (2017). El C. caementarius, se multiplica y/o procrea los 365 dias, siendo los picos
altos en la estacion de verano (enero a marzo). De cada afio. A su vez se puede apreciar lo expresado por
Delgado F. et al. (2015). Mas no con la abundancia en rio Caman4, teniendo en cuenta que este rio tiene un
régimen regular y que se puede contar con un caudal de agua durante todo el afo, y que inclusive permite
la presencia de mayor abundancia de camaron de rio.

Desde el punto de vista sostenible del recurso camardn, es importante conocer la relacién entre el
recurso y el medio ambiente (Software RStudio, 2021). En ese sentido, el estudio encontr6 correlaciones
en la biomasa en el rio Caiiete, también reportadas por Wasiw y Yépez (2017), asi como la importancia
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de los camarones que prosperan en aguas ricas en carbonatos (Llanos, 1980). En el presente trabajo, se ha
encontrado en el muestreo realizado en los meses de setiembre y diciembre de 2021, datas superiores en 4
décimas a la talla minima de captura, situacion contraria se presenta a los muestreos de los meses restantes
que dur¢ la evaluacion, esto coincide en parte con lo expresado con el trabajo realizado en rios de Lima y
Arequipa, realizado por Stive Flores-Gomez (2021).

CONCLUSIONES

Se concluye hallando valores en talla, peso del Cryphiops caementarius, obtenidos durante las salidas al
campo en la presente investigacion 2021 y 2022 en el Rio Sama, teniendo como resultados talla maxima
7,47 cm en septiembre 2021 y minima 1,61 cm en enero 2021. Sin embargo, en lo que concierne a peso
el maximo fue 7,01 gramos en diciembre 2022 y como minimo 1,49 gramos en enero 2021; el mayor
porcentaje de hembras ovigeras se presentd en diciembre con el 50 % de hembras encontradas, por lo
que se recomienda al Gobierno Regional de Tacna, a través del Ministerio de la Produccion, coordine
con la academia para ver la posibilidad de una mejora en la conservacion del camaron de rio Cryphiops
caementarius.

Durante el desarrollo de la investigacion en los afos 2021 y 2022, se ha observado de manera constante el
recurso en el Rio Sama, asegurando asi su viabilidad. A pesar de la mortalidad de larvas causada por el uso
de sustancias toxicas por parte de pescadores furtivos, se recomienda al Gobierno Regional correspondiente
considerar la implementacion de un caudal ecologico que promueva el desarrollo y la sostenibilidad del
recurso estudiado.

Enrelacion con las limitaciones de la investigacion, la pandemia de la COVID-19y la consiguiente necesidad
de distanciamiento social fueron factores de riesgo. No obstante, para mitigar estos inconvenientes, se
implementaron y siguieron estrictamente todos los protocolos de bioseguridad recomendados por el
Ministerio de Salud.
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