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RESUMEN 

El propósito de este artículo matemático-físico es dar a conocer la aplicación de los espacios 
funcionales, es decir, el espacio de distribuciones, los espacio LP y el espacio de Sobolev en 
la teoría de la existencia y unicidad de la solución generalizada de una ecuación diferencial 
parabólica que modela la distribución de temperatura sobre la frontera de un dominio 
cilíndrico sometida a una fuerza externa. Este problema descrito por ecuaciones en 
derivadas parciales (EDP), pueden poseer como condiciones iniciales funciones (solución 
de dicha EDP) que no son regulares o suficientes para poseer funciones no diferenciable en 
el sentido clásico e incluso ser discontinua, he aquí la importancia de la solución débil o 
generalizada en el estudio de las ecuaciones de difusión. Se utilizó para el desarrollo del 
artículo el método deductivo para demostrar la existencia y unicidad de la solución 
generalizada del problema de evolución parabólico, qué consistió en aproximar la solución 
del problema por autofunciones del operador Laplaciano, y proyectando el espacio de Hilbert 
sobre una base de dimensión finita se construye la solución en un subespacio denso y 
separable. Luego lo dividimos en etapas: convergencia de las soluciones aproximadas en 
los espacios L2(0, T; L2(.0.)) y Cº([O, T]; H5(.0.)), verificación de las condiciones iniciales y se 
demostró la unicidad de la solución generalizada. 

Palabras claves: Ecuaciones diferenciales parabólicas, solución generalizada, existencia 
unicidad. 
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ABSTRACT 

parabolic differential that models the temperature distribution on the boundary of a cylindrical 
domain subjected toan externa! force. This problem described by partial differential equations 

(PDE), can have as initial conditions functions (solution of said PDE) that are not regular or 
sufficient to have functions that can not be differentiated in the classical sense and even be 
discontinuous, here is the importance of the Weak or generalized solution in the study of 
diffusion equations. The deductive method was used for the development of the article to 
demonstrate the existence and uniqueness of the generalized solution of the problem of 
parabolic evolution, which consisted in approximating the solution of the problem by auto- 
functions of the Laplacian operator, and projecting the Hilbert space on a basis of finite 
dimension the solution is built in a dense and separable subspace. Then we divide it into 
stages: convergence of the approximate solutions in the spaces L2(0, T; L2(.²l.)) 
and CÜ([O, T]; H5(.²l.)), verification of the initial conditions and demonstrated the uniqueness of 
the generalized solution. 

Keywords: Parabolic differential equations, generalized solution, existence of uniqueness. 

INTRODUCCIčN 

La palabra clave del an§lisis es, desde 
luego, la de "funci·n", y fue precisamente en 
la claridad de este t®rmino como fueron 
surgiendo la tendencia a la aritmetizaci·n. 
Durante la primera mitad del siglo XVI 11 
hab²an aparecido diferencias de opini·n 
sobre la manera de representar funciones, 
cuando D' Alembert y Euler dieron sus 
soluciones al problema de la cuerda 
vibrante, en la llamada "forma cerrada", 
utilizaron un par de funciones arbitrarias, 
mientras que Daniel Bernoulli hab²a 
encontrado una soluci·n en t®rminos de una 
serie infinita de funciones trigonom®tricas 
.As² mismo, esta ¼ltima soluci·n parec²a 
implicar claramente el car§cter peri·dico de 
la funci·n, mientras que las funciones 
arbitrarias de D' Alembert y de Euler no eran 
peri·dicas necesariamente, parec²a que la 
soluci·n de Bernoulli era menos general 
.Que no era ®ste el caso lo demostr· al fin 
J.B.J Fourieren 1824(Boyer,1986). 

Los ®xitos con el sonido y la gravitaci·n 
animaron a los matem§ticos a dirigir su 
atenci·n hacia otros fen·menos f²sicos. Uno 
de los m§s importantes era el calor. A 
comienzos del siglo XIX la ciencia , del flujo 
de calor se estaba convirtiendo en un 
tema de gran inter®s pr§ctico, princi- 
palmente a causa de las necesidades de la 

82 FACULTAD DE CIENCIAS 

industria metal¼rgica, pero tambi®n debido a 
un creciente inter®s en la estructura del 
interior de la Tierra, y en particular en la 
temperatura en el interior del planeta. No 
hay ninguna forma directa de medir la 
temperatura a mil kil·metros o m§s bajo la 
superficie de la Tierra, de modo que las 
¼nicas medidas disponibles eran indirectas 
y era esencial entender c·mo flu²a el calor a 
trav®s de cuerpos de composiciones 
diferentes(lan ,2012). 

El primer paso de Fourier consisti· en deriva 
una EDP para el flujo de calor. Con varias 
hip·tesis simplificadoras: el cuerpo debe ser 
homog®neo (tiene las mismas propiedades 
en todas partes) e is·tropo ( se comporta de 
la misma manera en todas direcciones), y 
dem§s. Lleg· a lo que ahora llamamos la 
ecuaci·n del calor, que describe c·mo 
cambia con el tiempo la temperatura en 
cualquier punto de un cuerpo tridimensional. 
La ecuaci·n del calor tiene una forma muy 
similar a la ecuaci·n de Laplace y la 
ecuaci·n de la onda, pero la derivada parcial 
con respecto al tiempo es de primer orden, 
no de segundo. Este min¼sculo cambio 
supone una profunda diferencia de las EDP 
(Lan ,2012). 

Pero una ecuaci·n diferencial parcial, por si 
sola, no es suficiente para dar informaci·n 












